Enxenaria da Enerxia

Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos
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INTRODUCCION

La resonancia es un fenOmeno que se
produce cuando un cuerpo capaz de
vibrar es sometido a la accion de una
fuerza periddica, cuyo periodo de
vibracién coincide con el periodo de
vibracion caracteristico de dicho
cuerpo.

Este efecto puede ser destructivo en
algunos materiales rigidos como el vaso
que se rompe cuando una soprano
canta y alcanza y sostiene la frecuencia
de resonancia del mismo. Por la misma
razon, no se permite el paso por
puentes de tropas marcando el paso, ya
gue pueden entrar en resonanciay
derrumbarse.

OBJETIVO

El objetivo de este proyecto es simular
el fendmeno de la resonancia mediante
el experimento de los péndulos
acoplados.
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Pincha aqui y podras ver un interesante video
sobre la resonancia en los puentes colgantes y
el tan conocido y desafortunado incidente del
Puente de Tacoma en Estados Unidos.



MATERIALES

ticos

e

Existen multiples disefios para realizar el
experimento, el nuestro (ver imagen) se hace
con: Base de madera, 2 cancamos roscados, 2
varillas roscadas, 2 cadenas iguales, 2 tiradores
(de cajon), 2 largueros.

(Los demas componentes que se pueden ver en
imagen no son necesarios para reproducir el
experimento, se utilizaron simplemente para
permitir que se pudiese desmotar facilmente).
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MONTAJE
O
8 Sobre una base fija se colocan dos largueros de
Q madera por los cuales se hara pasar varillas
- roscadas que sujetaran una barra de cortina. En
LL esta barra se haran dos orificios por los cuales
(O se hara pasar un cancamo roscado. Este
O cancamo se une a la cadena donde esta los
@M @© tiradores, a modo de péndulos.
T © Cabe destacar que la barra de cortina no debe _ _
Tl l ser fija, sino que debe poder moverse por las Mediante este enlace podras ver un video de
(O varillas roscadas de modo que el movimiento de ~ Nuestro proyecto y de su funcionamiento.
é é cada péndulo pueda ser transferida al otro.
Ll LU
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CONCEPTOS

8 EXPLICACION

O

O Dos péndulos simples unidos entre si - Ondas sonoras _ ,
mediante un hilo de forma horizontal y - Frecuencia de resonancia Tl
situados a la misma altura forman un - Frecuencia natural ﬂ
péndulo acoplado. En éste, la energia - Resonancia de,Sc.humann
se transfiere pasando de un péndulo a - Resonancia electrica
otro progresivamente.
Si se hace oscilar uno de los péndulos, 0.10F
después de un tiempo comenzara a - fase

frenarse gradualmente mientras que el
otro péndulo empieza a oscilar
aumentando su amplitud
progresivamente.

Llegara un momento en que el primer
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© péndulo se pare totalmente, pues su 000

-~ energia se transfiere al segundo que L S
: " empo (s)

E alcanza su amplitud maxima, Amolitud de | <ndul

= empezando ahora el proceso en npf l:] i’ﬁ (;)SI ?iem ulos

LLl sentido inverso. en tuncion det tiempo.

© . .

© En cierto modo un oscilador acoplado es un modelo elemental de lo que sucede en el

0 © interior de un solido regular lineal, pues las particulas que lo componen presentan ligeras

ey st vibraciones en torno a sus posiciones de equilibrio.

zg zg Cuando la frecuencia de las vibraciones forzadas en un objeto coinciden con la frecuencia

QO QO natural del mismo, se provoca un aumento de la amplitud. Este fenomeno se conoce como

é >C< resonancia y explica lo que sucede en este médulo.
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3 MAS INFORMACION

5

-

‘O - ingard & Kraushar. introduccion ai estudio de ia mecanica.
- Departamento de fisica de la Universidad Federal de Santa Catarina.
- Worlingo.
Videos

Youtube. 5 péndulos acoplados.

Curiosidades

El puente de Tacoma realmente no cayé debido a la resonancia, sino al
fendbmeno de fluttering (producido por las llamadas fuerzas excitadas) segun
Robert H.Scanlan, padre de la aerodinamica de puentes.

En el conocido videojuego japonés Tales of the Abyss, el protagonista posee un
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[ poder llamado “Hiperresonancia” con el cual puede hacer vibrar la materia y

5 destruirla. En dicho videojuego hay mas referencias fisicas interesantes.
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= TEXTOS:

- K. Billah and R. Scanlan (1991), Resonance, Tacoma Narrows Bridge Failure, and
o © Undergraduate Physics Textbooks.

e R. Ehrlich, Turning the World Inside Out and 174 Other Simple Physics Demonstrations,
© @© Princeton University Press, 1997.
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